Aujourd’hui, [l'objectif est de
réutiliser un tableau
d’avancement (encore, oui!) mais
d’optimiser son utilisation pour
gagner en vitesse de résolution
avec —carrément — un script
Python !

Mais au fait...
pourquoi Python ?

OBJECTIF : Pourquoi et comment des métaux peuvent-ils réagir par oxydoréduction

A. Activité préparatoire ( )
On considére la réaction entre les ions cuivre (1), Cu®" et le métal aluminium Al. Elle peut étre modélisée par I'équation :
2 Al(s) +3 Cu?;q) -2 Al?;q) +3 CU(S)
On verse V = 100 mL de sulfate de cuivre (II), de concentration en quantité de matiére en ions cuivre (II) (Cu?¥)
C = 4,0 x 107 mol - L™ sur une masse de poudre d’aluminium my,; = 0,54 g.
Masses molaires atomiques: M (Al) = 27,0 g - mol™! M(Cu) = 63,5 g-mol™?!

Q1. Déterminer les quantités de matieres initiales de chaque réactif et produit de la réaction.
Q2.] Compléter le tableau et, aprés avoir déterminé x,,,,, et réactif limitant, compléter numériquement la derniere ligne.

2 Al(s) + 3 Cu(aq) 4 2 Al(aq) + 3 C‘U,(S)
Etat du systtme | Avancement Quantités de matiére en mol
Etat initial
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Etat final

B. Comment automatiser le raisonnement ? ( )
. Analyser la démarche : que compare-t-on lorsque I'on recherche le réactif limitant ?

C. Analyse d’'un programme ( )
On dispose d’un script python (d’aprés I’exercice 23 p. 62), permettant de résoudre le probléme pour I’équation étudiée :

44 Bilan de matiére

print("Equation de la réaction : 2 Rl 3 Ccu2 > 2 Rl3+ + 3 cu\nDétermination de 1l'état final.")
a,b,c,d =2,3,2,3

nA,nB = 2.0e-2,4.0e-2

prlnt{” ghart tés de matiére itiales des réactifs Al et Cu2+ :")

print("ni (A1) = {} mol\nni I'LA = {} mol\n".format(nk, nB))
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xmaxk, xmax3 wnA / a, nB / b Q4. a.Quefaitlescriptalaligne2?

8 ZmAXA == XRAXB: b. Aux lignes 3 et 4 ?
print (" I t t : riqu=" R
XMax = XmaxA c. Aux lignes5et6?
Jelif xmaxhA < xmaxB:
rint ("7 ¢ . . .
e Ay .| Justifier que les lignes 7 a 17 effectuent
else: le travail de comparaison décrit a la

rint (" .
!):max = xmax3 question Q3.

print (" ', round(xmax,2), "mcl") .| Donner I'utilité de la ligne 17.

Expliquer le réle des lignes 18 a 24.

19 nfc, nfD = round{c * xmax 2) round{d * xmax,Z2)

20 pr:l.nt{" nQuantités de mat e a 1'état final :")

21 print ("Quantités de mat 2 réactifs restants a 1'état final
22 print("nf (A1) = {} mol\nnf (CuZ+) [} mol".format (nf&, nfB))

23 print ("Quantités de matiere de produits formés & 1'état final :")
24 print ("nf(213+) = {} mol\nnf(Cu) = {} mol'\n".format( nfC, nfD))

18 nfA, nfB= round(n® - a * x¥max,2), round(nB - b * xmax,2) .
Q7

D. Utilisation du programme
Tester le programme avec les valeurs de I'exercice d’introduction.
On désire maintenant exécuter ce programme avec une autre réaction modélisée par une autre équation

chimique. Indiquer les lignes ou il faut faire des modifications pour cela (si tu as le temps, teste sur un des
exercices du manuel).



https://www.youtube.com/watch?v=pgRsKEUcikc

